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22年来，中大力鼎科技专门从事路面抗离析摊铺和路基防沉
降压实创新研究，内推筑路设备科技创新，外推施工工法变革，
取得了丰硕的成果。

u 国家级“公路建设与养护智能装备交通运输行业研发中心”
u 研发优势：18项发明专利，170项实用新型专利。
u 产品优势：在路面抗离析摊铺与路基防沉降压实两个方向上形

成六个系列的特种高端成套设备。其中：
     解决摊铺离析难题的抗离析摊铺机鉴定为国际领先水平；
    解决路基沉降难题的智能调向振动压路机鉴定为国际先进水平； 
     两产品均被国家重大技术装备办公室确定为国家重大技术装备
     和“2017年度中国工业首台（套）重大技术装备示范项目。
u 工法优势：形成12项颠覆传统的创新施工工法，其中一项为

国家级施工工法。

企业简介
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使用先进设备与工艺进行施工，是保

证工程品质最经济的方法。
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杭州湾跨海大桥杭甬高速连接线公路

    高速公路施工，从路面结构设计、材料设计与选用、施工质量管理、施工工艺、车辆超载限
制等方面采取大量措施，以提高公路使用寿命，然而仍产生坑洞、车辙、剥离等早期损坏现象。
    天然沥青混合料有效提升路面性能，延长路面使用寿命，降低全寿命周期成本，提高材料利
用率，绿色环保。同时粘度高、散热快等特点，对机器性能要求更高。
   发挥材料极致性能必须要有先进的设备和工艺来保证。
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研究表明：摊铺离析是路面早期损坏的关键因素之一。
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1、细料集聚的地方，缺少骨架支撑，会出现车辙、塌陷、拥包现象。
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01 研究背景
      摊铺过程中级配改变形成的集料离析，孔隙率高，使摊铺的沥青路面难以压实，
力学结构改变，造成渗水与强度降低等质量隐患，当重载荷冲击时，粒料移位形成龟
裂、脱落、水损害等，产生坑洞、车轮槽等早期病害。
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      摊铺过程中级配改变形成的集料离析，孔隙率高，使摊铺的沥青路面难以压实，
力学结构改变，造成渗水与强度降低等质量隐患，当重载荷冲击时，粒料移位形成龟
裂、脱落、水损害等，产生坑洞、车轮槽等早期病害。

2、粗料集聚的地方，缺少小料填充，会出现渗水，在重载荷作用下，形成水动
力，使结构层位移、剥离而损坏。
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3、在北方的冬季，粗料集聚的地方，会渗入雨水后结冰，出现冻胀破坏。
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01 研究背景
      摊铺过程中级配改变形成的集料离析，孔隙率高，使摊铺的沥青路面难以压实，
力学结构改变，造成渗水与强度降低等质量隐患，当重载荷冲击时，粒料移位形成龟
裂、脱落、水损害等，产生坑洞、车轮槽等早期病害。
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采用并机摊铺
是以摊铺机能力决定施工工艺的无奈之举
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雨后效果

摊铺现场
并机摊铺时，并机

接缝处不可避免的会形

成纵向离析带，叠加温

度离析而导致的接缝处

结合不紧密。
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并机摊铺时，如果摊铺机间距过大，极

易发生温度离析而导致并机接缝处难以压实，

采取局部强压，又会导致骨料被压碎，从而

埋下质量隐患。

骨料被压碎
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并机接缝处的早期损坏
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并机摊铺，中间接缝处无法预制固定式钢丝基准，只能靠人工拉线来预先铺设一个随
机移动的临时过渡基准梁，需要不断的人工拉线测量和铺设基准梁，既浪费人力，又无法
保证平整度。

目录CONTENT第14页

02 传统摊铺施工现状

发
挥
天
然
沥
青
性
能
对
设
备
要
求
交
流
会



并机摊铺，中部人工架设基准梁误差较大，且中缝搭接无法保证横向为一直线平面，横纵向
平整度都差，容易产生驴脊梁、驴塌腰。需要大量沥青填补。
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   对于平整度不同的水稳基层,在保证最小沥青厚度的情况下,平整度的差异就是沥青用量的差异,
就是高平整度可以节省的沥青材料费用,单幅1km按1cm计算：
1000米×12米×0.01米=120立方米
120立方米×2.43吨／立方米×500元=145800元
    云南大理高速10标最初用进口摊铺机并机分层摊铺的水稳层,沥青下面层取芯厚度差异很大
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1. 从搅拌站卸料到摊铺前产生的离析

2. 摊铺离析

（6）
密实均匀度离析

摊 铺 离 析 

（1）
横向离析

   （2）
竖向离析

   （3）
纵向离析

（4）
片状离析

（5）
温度离析
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  1.传统摊铺机在宽幅摊铺时，通过减小驱动
扭矩来补偿因宽度增加而产生的扭矩增加，集
料最多只能埋住螺旋叶片的三分之二，工作时
一般是半埋螺旋，只有螺旋高速旋转才能满足
大量输料的需求，半埋螺旋高速旋转形成二次
筛分，大粒料被输送到两端，产生横向离析。

   （一）横向离析
  2.横向离析产生的主要原因来自于螺
旋布料机构高速旋转时产生的抛扬，在
离心力作用下形成粒料筛分，大粒料摩
擦力大被输送到两端。摊铺越宽，两边
缘的物料粒径越大，离析越严重。
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（二）竖向离析
 1. 螺旋导料板下部开口离地距离调节偏大，
虽减小了输料阻力但出现了大粒料沿着下部开
口滚落于摊铺下层，形成竖向离析。

 2. 螺旋两端料槽前方的卸荷口处，由于没
有有效的遮挡，卸荷口处没有布料螺旋，造
成粒料堆积，大粒料向下滚落于摊铺下层形
成竖向离析，容易渗水，形成早期损坏。
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        两个泄料口
物料滚落形成的
纵向离析带

      1. 并机摊铺接缝处的竖向离析带，贯穿于中缝始终，由于大粒料在两摊铺机的
卸荷口联接处自上而下滚落所致。下层粗粒料，上层细粒料，是典型的纵向离析和
竖向离析。

（三）纵向离析
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       规范要求两机前后梯形作业，搭接距离300—600mm，搭接带两机重复摊铺、
振捣、塞料，将搭接带塞实过度，与两边的密实均匀度相差大。碾压时搭接带承
受了压路机的大部分重量，而搭接带两侧的离析带又受力不足，密实度低。这一
压实不足的离析接缝带位于重载车道上，成为早期坑洞、车槽的主要原因，是严
重的质量隐患。

搭接处重复摊
铺振捣塞料 

300mm的搭接带 300mm
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2. 螺旋支撑吊挂处离析
      摊铺宽度6m以上会有一组或多组螺旋支撑
吊挂，传统摊铺机吊挂处阻滞，半埋螺旋并高
速输料时支撑处粗细料筛分严重，同时螺旋叶
片匹配不合理产生频繁断料，大粒料直接被摊
铺到路面上，表面粗料多，形成纵向离析带。 

    3. 螺旋链轮箱下的离析
       通断开关式刮板料位器，容易
将刮板出料口的大粒料甩到链轮箱
后部，同时料位过低，大粒料被直
接摊铺到路面上，形成纵向离析带。 
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半埋螺旋叶片
或输料槽缺料
状况下，运输
装卸、收斗等
前道工序形成
的离析集料得
不到二次搅拌
所致。

（四）片状离析

第23页

03 抗离析的课题研究

发
挥
天
然
沥
青
性
能
对
设
备
要
求
交
流
会



（五）温度离析
1. 因运输距离远、气温低、未有效保温等原因造成的温度离析。

2. 并机摊铺梯队式作业，横向铺层温度差异大，且并机接缝位于两机边部温度已经散失，再进行重叠对接，

产生温度离析。

3.加宽段人工补料温度散失产生温度离析。尾料倒在待铺路面上的温度散失产生温度离析。

4.因供料不足、等料时间长、料车与摊铺机不匹配倒料困难、施工流程控制差、料车尾料倾倒困难、摊铺机

效率低等原因造成的生产效率低，铺层时间差异大，温度散失产生温度离析。 
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（六）密实均匀度离析
      沥青表面密实均匀度离析，密实度高的地方表面是光的，造成摩擦系数降低，表层容易脱落，密实度低的地方

表面是毛的，压不实的地方渗水，形成水动力水损坏，造成早期损坏，同时光毛不一降低了行车安全性和舒适性。
1. 螺旋输料槽料位不均衡造成的密实度离析。
2. 刮板供料不均衡造成的密实度离析。
3. 料车倒料不顺畅，供料不均衡不连续造成的密实度离析。
4. 螺旋输料槽物料储备不充分，路基高低变化补偿差造成的密实度离析。

料位时高时低，螺旋转动时快时慢状
态下，结构层初密实度很难保持一致。
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核心原理：
全封闭料槽、物料满
埋螺旋、二次搅拌挤
压输料原理

工作原理：1.料仓要封闭，螺旋搅拌器在封闭空间强制挤压搅拌，改善前道工序离析，自身不产生离析。
          2.搅拌器的搅拌空间必须充满物料，已拌物料与未拌物料形成上下对流，物料的运动为下部横向
            运动+上下部对流运动的复合运动。
          3.输料断面大，螺旋只要低速转动即可满足输料量需要，只是形成低速搅拌作用，不会产生高速
            筛分的离析作用。
          4.螺旋在封闭空间的挤压搅拌提高了预密实度，使大厚度摊铺成为可能。
          5.二次搅拌原理，使大宽幅摊铺成为可能。
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在熨平板前的摊铺终端进行二次搅拌，将前道工序产生的所有离析进行重新拌和，自身不产生离析
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核心原理：
全封闭料槽、物料满
埋螺旋、二次搅拌挤
压输料原理

工作原理：1.料仓要封闭，螺旋搅拌器在封闭空间强制挤压搅拌，改善前道工序离析，自身不产生离析。
          2.搅拌器的搅拌空间必须充满物料，已拌物料与未拌物料形成上下对流，物料的运动为下部横向
            运动+上下部对流运动的复合运动。
          3.输料断面大，螺旋只要低速转动即可满足输料量需要，只是形成低速搅拌作用，不会产生高速
            筛分的离析作用。
          4.螺旋在封闭空间的挤压搅拌提高了预密实度，使大厚度摊铺成为可能。
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第27页

04 现代抗离析摊铺机的核心原理

在熨平板前的摊铺终端进行二次搅拌，将前道工序产生的所有离析进行重新拌和，自身不产生离析

发
挥
天
然
沥
青
性
能
对
设
备
要
求
交
流
会



第28页

发
挥
天
然
沥
青
性
能
对
设
备
要
求
交
流
会



必要结构一

需要大功率、大

扭矩的螺旋驱动

装置，同等摊铺

宽度下功率增大

一倍以上。
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04 现代抗离析摊铺机的三大结构支撑
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必要结构二

需要快速卸

料，减少卸

料离析的伸

缩料斗。
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04 现代抗离析摊铺机的三大结构支撑

发
挥
天
然
沥
青
性
能
对
设
备
要
求
交
流
会



1. 超大容量的主料斗和伸缩辅助料斗的衔接配合，形成了可变容积的卸料空间（长度和高度），
料车一次举升倾翻角度到位，保证了料车内物料整体顺料车厢底下滑，卸料顺畅，避免了多次
举升大料滚落、举升不及时供料不足等造成的滚落离析、摊铺密实均匀度离析。

2. 主料斗容积10m³，伸缩辅助料斗容积2m³，变容积的双料斗装置，使料斗储料充足，实现了物
料转运车的部分功能，保证满埋螺旋的供料需求，解决了快速、连续、顺畅卸料难题，提高了
摊铺密实均匀度、平整度、效率。

3. 伸缩辅助料斗的前推，改变了卸料位置，解决了料车尾料卸料不畅的难题，缩短了料车卸料时
间，保证了施工连续作业。料车尾料卸料快捷干净，避免了尾料倒在待铺路面上，产生“结核”
的质量隐患。避免了尾料倒在待铺路面上，产生摊铺阻力变化而造成行进方向跑偏（摊铺摇
摆），熨平板两侧预密实度不均，影响压实后的平整度。

4. 伸缩辅助料斗的倾翻收料功能，防止料车交替间歇时刮板刮空，保证连续摊铺。同时收缩倾翻
将料斗前部物料清空，保证料车举升时下部不垫料。

5. 伸缩料斗的前推，增大了接料空间，避免物料从料斗前部散落，减少辅助作业，降低劳动强度。
6. 液压伸缩推辊，减缓料车冲击，提高平整度。
7. 大容量料斗，热容量大，缓解了温度离析的程度。
8. 料斗增加保温层，减少温度散失。
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04 现代抗离析摊铺机的三大结构支撑
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必要结构三

需要螺旋多级折叠式防

离析伸缩熨平装置适应

各种工况
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抗离析功能大大提高，提高摊铺质量，实现了路面设计初衷。

可以适应各种材料，大粒径、多品种材料的抗离析摊铺，一机多用。

可以大宽幅、大厚度摊铺，推动现有施工规范变革，无接缝、无分层、

质量好、效率高。

第34页

04 现代抗离析摊铺机的优点
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成果转化及推广情况
05 成果转化及推广

港珠澳大桥隧道工程
沥青路面铺装项目

福建泉州湾跨海
大桥路面摊铺

首都机场中跑道
大修三期工程项

目 

成都天府国际机
场土石方填筑压

实工程项目

连霍高速公路G30
第一标段路面项目

黄延高速路面3个
标段摊铺项目

水稳层抗离析整体
成型摊铺试点项目 

西咸北环线路
面摊铺项目 

西藏林拉高速 广西南北高速

摊铺离析难题的有效解决，实现了单机大宽度、大厚度一次整体成

型，公路使用寿命大幅度提升，改写了并机分层摊铺的传统施工工法。

1.港珠澳大桥岛隧工程大幅动态变宽、无纵缝、超宽度整幅摊铺；

2.济青高速改扩建工程：

    双机组同步大厚度快速连铺连压一次整体成型水稳施工

   “一字坡、无纵缝”沥青整幅摊铺；

3.首都国际机场中跑道SMA高粘度沥青摊铺；

4.内蒙鄂尔多斯国际山地赛车场急弯陡坡赛道沥青摊铺；

5.高原缺氧的西藏林拉高速32cm水稳大厚度整体成型摊铺；

6.大风高温下的新疆吐小高速36cm水稳超厚度整体成型摊铺；

7.巴基斯坦、蒙古国等一带一路单机宽幅抗离析摊铺被称为

“中国制造”、“中国技术”、“中国标准”   .……
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攻克
桥、岛、隧衔接处
大幅连续变宽摊铺难题
首创  
动态大幅变宽无纵缝
全断面整幅摊铺之最
实现  
15.05米到19.05米超大
宽度不间断动态变宽摊
铺

Power KDT2000抗离析超大
型可动态变换铺装宽度的一体
式摊铺机,

在港珠澳大桥西人工岛处攻克
15.05m至19.05m变宽度铺装。发
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港珠澳大桥沉管隧道内摊铺，
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攻克  
海底隧道常规沥青
难以全断面摊铺难题
首创  
海底隧道温拌沥青
一机无纵缝 超宽度摊
铺之最
实现  
海底隧道12.5米宽
高粘度温拌沥青摊铺
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2、离析分类及解决办法2、离析分类及解决办法第38页

攻克  
四改八新老路面高程
不一难题

首创  
18.75米、全断面、一
字坡、无纵缝整幅摊
铺之最

实现  
真正意义上的横向一
字坡、纵向无接缝

济青高速四改八

18.75米、全断面、一字坡、无纵缝，
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现有水稳层和沥青层并机、分层
摊铺，并机接缝质量隐患多、层
间结合差、施工周期长。

u 智能集成化的多机组双层连
铺连压快速整体成型工法从
根本上改变了现有施工工法
的缺陷，实现了又好、又快、
又省的工程效果。

u 这一智能集成化的科技创新，
必将成为未来的发展趋势。
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沥青面层超大宽度摊铺
  摊铺宽度：19.5m

抗离析摊铺·创品质工程 抗离析摊铺机简介

2014年
广西南北高速四车道
改八车道扩建工程，
以超大宽度摊铺震撼
了行内各方人士。

首次采用中大Power 
KDT2000超级摊铺航
母，19.5米沥青中面
层超大宽度摊铺，2
台4000型拌合站供料，
10台压路机碾压，连
续10天十一夜不停机
连续摊铺，破平整度
新记录。
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水稳层大厚度摊铺   
摊铺宽度：11.75m
压实厚度：32cm

西藏林拉高速公路路
面基层施工；

全线采用中大特种高
端成套设备；

水稳层32cm大厚度摊
铺，创下了高原缺氧
状态，每天摊铺碾压
900m的高原记录。
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水稳层超大厚度摊铺   
摊铺宽度：12.25m
压实厚度：36cm

新疆吐小高速，级
配垫层、水稳层、
沥青层施工；

全线采用中大特种
高端成套设备；

攻克了大风高温等
恶劣工况下水稳层
36cm超大厚度摊铺。
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二零一七年九月 

感谢批评指导！
李伟：13659294594
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